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МОДЕЛЬ ПРОТИСТОЯННЯ ЕКОНОМІК У РАМКАХ ДИФЕРЕНЦІАЛЬНОЇ ГРИ ЯКОСТІ 

Анотація. У статті розроблено та досліджено математичну багатофакторну модель 

протистояння економік, побудовану на принципах диференціальних ігор якості, що 

класифікуються як ігри на виживання. Актуальність дослідження зумовлена сучасною 

напруженою міжнародною ситуацією, де економічна складова конфліктів відіграє критичну 

роль у досягненні стратегічного результату. Запропоновано модель, в який стан кожної 

економіки описується як n -вимірний (для першого гравця) та m -вимірний (для другого 

гравця) вектори вартостей продуктів у широкому розумінні від промислових та 

сільськогосподарських товарів до озброєння та фінансових інструментів. Динаміка 

конфлікту формалізована через систему білінійних диференціальних рівнянь, які 

враховують темпи зростання або спаду економічних показників ( ,  ), матриці внутрішніх 

технологічних трансформацій ( ,R F ) та коефіцієнти взаємного впливу сторін (
1 2,s s ). Також 

розглянуто задачу стратегічного управління ресурсами. Відповідно, гравці обирають частку 

активів для впливу на опонента (військова сфера), що змушує іншу сторону витрачати 

ресурси на нейтралізацію цих дій. У рамках позиційної диференціальної гри визначено 

умови завершення протистояння, що включають перемогу однієї зі сторін, взаємну поразку 

або продовження боротьби . Розв’язання задачі дозволило знайти множини переваг гравців 

та їхні оптимальні стратегії. Практична значущість моделі підтверджена серією 

обчислювальних експериментів у програмному середовищі PyCharm. Результати 

моделювання віддзеркалюють умовні траєкторії конфлікту та можуть бути використані як 

математичне ядро для систем підтримки прийняття рішень (СППР) у сферах прогнозування 

економічної безпеки та оцінки конкурентоспроможності суб'єктів електронної комерції. 

Запропонована модель відкриває перспективи для аналізу складних конфліктних ситуацій з 

урахуванням інформаційної асиметрії сторін. 

Ключові слова: економіка, диференціальна гра якості, гра на виживання, оптимальна 

стратегія, фінансові ресурси, множина переваг, математичне моделювання. 

ВСТУП 

Наразі міжнародна ситуація є надзвичайно напруженою. Конфлікти спалахують у різних регіонах 

світу, які часто переходять з холодної фази до гарячої. У такій ситуації країни починають 

використовувати всілякі інструменти для впливу на своїх опонентів. І тут слід зазначити, що окрім 

військової складової інструментарію кожної країни, економічна складова також відіграє величезну роль, 
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без якої неможливо розраховувати на бажаний результат конфлікту, особливо якщо він триватиме 

достатньо довго. 

Постановка проблеми. Важливу роль у таких конфліктах відіграє реальний аналіз потенціалу 

сторін конфлікту, що вимагає використання моделювання протистояння сторін не лише для отримання 

прогнозу, а й для правильного політичного вирішення цієї конфронтації. Це може допомогти уникнути 

небажаних і часом трагічних наслідків для сторін конфлікту. При моделюванні протистояння сторін 

корисно використовувати економічно-математичний апарат, який включає методи теорії ігор і, зокрема, 

теорії ігор диференціальної якості. Отже, виходячи з цього, в статті пропонується підхід до моделювання 

протистояння економік, заснований на вбудовуванні процесу протистояння економік у рамки схеми 

диференціальної гри якості. 

Слід зазначити, що аналіз конкурентного середовища вимагає використання математичного 

апарату, здатного враховувати жорстку взаємодію учасників ринку. Як показано далі у статті в сучасних 

дослідженнях протистояння економічних систем, доцільно розглядати такі процеси в рамках 

диференціальної гри якості, яка є грою на виживання. Розроблена математична багатофакторна модель, 

яка враховує динаміку розподілу обмежених фінансових ресурсів є надійною теоретичною основою для 

проєктованої інформаційної технології оцінки конкурентоспроможності підприємства електронної 

торгівлі. Використання такої моделі дозволить аналітично визначити характеристики параметрів 

взаємодії між економіками, прогнозувати результат конфронтації та приймати раціональні рішення для 

забезпечення фінансової безпеки підприємства. 

Аналіз останніх досліджень і публікацій. Існує багато праць, присвячених розв'язанню 

диференціальних та багатокрокових ігор якості [1-16]. Слід зазначити, що в більшості праць про 

конфліктно-керовані процеси дослідники знаходять лише достатні умови для опису певних частин 

областей уподобань гравців, що з практичної точки зору цілком виправдано. У цьому відношенні слід, 

ймовірно, виділити перший прямий метод Л.С. Понтрягина [11], правило екстремального прицілювання 

Н.Н. Красовського [7-8] та метод розв’язувальних функцій Б.Н. Пшенічного [12]. Більш того, останні два 

методи досить ефективні для аналізу конфліктних ситуацій із групами учасників. Наведені напрями 

досліджень у галузі диференціальних ігор інтенсивно розвиваються і в даний час. Водночас відбувається 

«природне розширення» галузі досліджень, зокрема досліджень у сфері конфліктів, які характеризуються 

як конфлікти на виживання. Це пов'язано з тим, що взаємодія економік у сучасному світі не завжди має 

дружній, партнерський характер. На жаль, досить часто виникають випадки, коли між країнами 

виникають суперечності, що призводить до конфліктів, а часто й до військових дій. Внаслідок військових 

дій взаємодія між такими країнами набуває характеру так званих конфліктів на виживання або 

виснаження. В теорії ігор такі конфлікти називаються іграми на виживання. Аналіз і розв'язання таких 

ігор є дуже корисним для сторін конфлікту. 

 Слід зазначити, що достатня кількість науковців присвятила свої дослідження вирішенню таких 

конфліктних ситуацій. У 1915 році М. Осипов [14] розглянув модель для обчислення чисельності 

воюючих сторін. У 1916 році Ф. Ланчестер [15] також розглянув подібну математичну модель для 

обчислення чисельності воюючих сторін у конфлікті. Пізніше диференціальні рівняння, введені Ф. 

Ланчестером і М. Осиповим для обчислення чисельності воюючих сторін, стали відомі як рівняння 

Осипова-Ланчестера. У середині XX століття Р. Айзекс у своїй монографії [13] розглянув формалізацію 

диференціальних ігор на виживання та запропонував власні підходи до розв'язання таких ігор. 

Математичні моделі, які можна було б використовувати для розв'язання ігор на виживання, були вивчені 

у працях [16-18]. Усе вищезазначене веде до висновку, що, незважаючи на велику кількість робіт у галузі 

лінійних диференціальних та позиційних диференціальних ігор якості, розвиток нових підходів у сфері 

диференціальних ігор на виживання є нагальною потребою. 

Мета статті – математична багатофакторна модель протистояння економік з урахуванням 

фінансових ресурсів (ФР) сторін у рамках диференціальної гри на виживання. 

Для досягнення цієї мети було вирішено такі завдання: 

1. Розробка на основі диференціальної гри якості моделі для пошуку оптимальних стратегій 

гравців у процесі аналізу конфлікту на виживання економік. 

2. Апробація моделі в процесі обчислювальних експериментів. 

РЕЗУЛЬТАТИ ДОСЛІДЖЕННЯ 

Модель конфлікту на виживання економік, з урахуванням фінансових ресурсів сторін у рамках 

диференціальної гри якості. Наведемо формулювання задачі протистояння економік. Першим гравцем є 

економіка № 1, яка характеризується множиною вартостей продуктів у своїй країні, тобто стан економіки 

№ 1 – це множина вартостей продуктів у країні. Більше того, продукти розуміються у широкому 
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розумінні. Це сільськогосподарська та промислова продукція, включно зі зброєю, фінансовими 

продуктами тощо. 

Вважається, що перший гравець має множина вартостей продуктів, який в певний момент 0t  

характеризуються n -вимірним вектором початкового стану nRx )0( . 

Другим гравцем є економіка № 2, яка також характеризується множиною вартостей продуктів у 

своїй країні. Як і в економіці № 1, продукти розуміються у широкому сенсі. 

Вважається, що другий гравець має множина вартостей продуктів, які в момент часу 0t  

характеризуються m -вимірним вектором початкового стану mRy )0( . 

Позначимо через ),...,1,( njiij   величину, що характеризує величину вартості i -го продукту 

економіки № 1, який для свого відтворення використовує одиницю вартості j -го продукту економіки № 

1, тобто 
jijij e)(  . Де 

je)(  – одиниця вартості j -го продукту економіки № 1, а 
ij  – вартість i -го 

продукту економіки № 1, який для свого відтворення використовує одиницю вартості j -го продукту 

економіки № 1. Через 
1  позначимо матрицю порядку n , складену з елементів 

ij . 

Через )),0[(  позначимо темп зміни стану x  економіки № 1. Якщо 1 , то темп зміни 

стану є темпом зростання, якщо 1 , то темп зміни стану є темпом спадання. У випадку 1  темп 

зміни стану характеризує сталість економічного процесу. 

),...,1( njr j   елементи діагональної матриці R  порядку n : 



n

j

jj rr
1

1,0 . Матриця R  

характеризує «структуру» множини вартостей продуктів економіки № 1. Елемент 
jr означає частку j -

тої величини множини вартостей продуктів економіки № 1, яка «перетворюється» в j -ту компоненту 

множини вартостей продуктів економіки № 1. Це означає наступне. Якщо існує множина вартостей 

продуктів економіки № 1 ),...,( 1 mxx , то в j -ту компоненту величини множини вартостей продуктів 

економіки № 1 «перетворюється» множина вартостей продуктів економіки № 1, що дорівнює 

),...,( 1 mj xxr  . 

Позначимо через ),...,1,( mjiwij   величину, що характеризує величину вартості i -го продукту 

економіки № 2, який для свого відтворення використовує одиницю вартості j -го продукту економіки № 

2, тобто 
jijij ew )( * . Де 

je )( *  – одиниця вартості j -го продукту економіки № 2, а 
ij  – вартість i -го 

продукту економіки № 2, який для свого відтворення використовує одиницю вартості j -го продукту 

економіки № 2. Через 
1W  позначимо матрицю порядку m , складену з елементів 

ijw . Через )),0[(   

позначимо темп зміни стану  економіки № 2. Якщо 1 , то темп зміни стану є темпом зростання, якщо 

1 , то темп зміни стану є темпом спадання. У випадку 1  темп зміни стану характеризує сталість 

економічного процесу. 

),...,1( mjf j   елементи діагональної матриці F  порядку m : 



m

j

jj ff
1

1,0 . Матриця F  

характеризує «структуру» множини вартостей продуктів економіки № 2. Елемент 
jf означає частку j -

тої величини множини вартостей продуктів економіки № 2, яка «перетворюється» в j -ту компоненту 

множини вартостей продуктів економіки № 2. Це означає наступне. Якщо існує множина вартостей 

продуктів економіки № 2, ),...,( 1 myy  то в j -ту компоненту величини множини вартостей продуктів 

економіки № 2 «перетворюється» множина вартостей продуктів економіки № 2, що дорівнює 

),...,( 1 mj yyf  . 

Позначимо через ),...,1;,...,1( njmipij   величину, що характеризує величину вартості i -го 

продукту економіки № 2, який є «еквівалентним» у своєму відтворенні одиниці вартості j -го продукту 

економіки № 1, тобто 
jijij ep )( . Де 

je)(  – одиниця вартості j -го продукту економіки № 1, а 
ij  – 

вартість i -го продукту економіки № 2, який у своєму відтворенні «еквівалентний» одиниці вартості j -го 
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продукту економіки № 1. Через 
1P  позначимо матрицю розмірності nm , що складається з елементів

ijp . 

Через )),0[( 11  ss  позначимо коефіцієнт впливу економіки № 1 на економіку № 2. 

Позначимо через ),...,1;,...,1( mjniqij   величину, що характеризує об'єм вартості i -го продукту 

економіки № 1, який є «еквівалентним» у своєму відтворенні одиниці вартості j -го продукту економіки 

№ 1, тобто 
jijij eq )( * . Де 

je )( *  – одиниця вартості j -го продукту економіки № 2, а 
ij  – вартість i -го 

продукту економіки № 1, який для свого відтворення використовує одиницю вартості j -го продукту 

економіки № 2. Через 
2Q  позначимо матрицю розмірності mn , що складається з елементів 

ijq . Через 

)),0[( 22 ss  позначимо коефіцієнт впливу економіки № 2 на економіку № 1. 

Введемо позначення: 

),...,1( njh j   елементи діагональної матриці H  порядку n : 



n

j

jj hh
1

1,0 . Матриця H  

характеризує «структуру» множини вартостей продуктів економіки № 1. Елемент 
jh означає частку j -

тої величини множини вартостей продуктів економіки № 2, яка «перетворюється» в j -ту компоненту 

множини вартостей продуктів економіки № 1. Це означає наступне. Якщо існує множина вартостей 

продуктів економіки № 2 ),...,( 1 m , то в j -ту компоненту величини множини вартостей продуктів 

економіки № 1 «перетворюється» множина вартостей продуктів економіки № 2, що дорівнює 

),...,( 1 mjh  . 

),...,1( mjj   елементи діагональної матриці   порядку m : 



m

j

jj

1

1,0  . Матриця   

характеризує «структуру» множини вартостей продуктів економіки № 2. Елемент 
j  означає частку j -

тої величини множини вартостей продуктів економіки № 1, яка «перетворюється» в j -ту компоненту 

множини вартостей продуктів економіки № 2. Це означає наступне. Якщо існує множина вартостей 

продуктів економіки № 1 ),...,( 1 n , то в j -ту компоненту величини множини вартостей продуктів 

економіки № 2 «перетворюється» множина вартостей продуктів економіки № 1, що дорівнює 

),...,( 1 nj   . Зауважимо, що якщо існує множина вартостей продуктів ),...,( 1 n   економіки № 1, 

то, наприклад, операція: 1P , дає m -вимірний вектор , що представляє множину вартостей продуктів 

економіки № 2. 

Фактично цей добуток дозволяє визначити лише одну компоненту цього m -вимірного вектору 

економіки № 2, оскільки весь вектор ),...,( 1 n   буде «витрачений» лише на цю компоненту вартості 

продуктів економіки № 2. Для інших компонентів множини вартостей продуктів економіки № 2 більше 

не існує множини вартостей продуктів економіки № 1. Вся множина вартостей продуктів економіки № 1 

«пішла» на «вирівнювання» з точки зору ефективності з одним компонентом множини вартостей 

продуктів економіки № 2. Подібне міркування справедливе для інших матриць і станів як економіки № 1, 

так і економіки № 2. 

Тому необхідне розділення множини вартостей продуктів економіки № 1 на m  частин, щоб можна 

було «вирівняти» ефективність множини вартостей продуктів економіки № 2 для всіх її компонентів із 

частками вартості продуктів. Для цього вводиться набір елементів 
j . 

Взаємодія конфліктів відбувається наступним чином. 

Перший гравець, керуючи економікою № 1, маючи в певний момент )),0[( tt  часу стан 

вартостей продуктів nRtx )( , перетворює його у стан )(1 txR  . Де 
1R  – матриця перетворення 

стану )(tx  першого гравця порядку n  з додатними елементами, яка «налаштовує» структуру стану )(tx  

першого гравця, враховуючи конфлікт з другим гравцем, який керує економікою № 2, до стану 

)(1 txR  . Далі, використовуючи можливості своєї економіки, він виконує операцію трансформації 

свого стану )(1 txR   у стан )(1 txR  . 

Потім він робить стратегічний хід через вибір величини )()( 1 txRtU  . Тут )(tU  – діагональна 

матриця, що складається з елементів nitutu ii ,...,1;1)(0:)(  . Величина )()( 1 txRtU   призначена 

для впливу на економіку № 2 (умовно можна вважати, що це множина вартостей продуктів економіки № 
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1, яка призначена для розвитку військової сфери). Це призводить до того, що другий гравець 

«змушений» виділяти додаткову множину вартостей своїх продуктів )()( 111 txRtUPs   , щоб 

«нейтралізувати» цю множину вартостей продуктів економіки № 1: )()( 1 txRtU  .  

Гравець, який керує економікою № 2, поводиться подібним чином. 

Другий гравець, керуючи економікою № 2, маючи в певний момент часу )),0[( tt  стан 

вартостей продуктів mRty )( , перетворює його у стан )(1 tyWF  . Де 
1WF   – матриця перетворення 

стану )(ty  першого гравця порядку m  з додатними елементами, яка «налаштовує» структуру стану )(ty  

другого гравця, враховуючи конфлікт з першим гравцем, який керує економікою № 1, до стану )(1 tyWF   

Далі, використовуючи можливості своєї економіки, він виконує операцію трансформації свого стану 

)(1 tyWF   у стан )(1 tyWF  . Потім він робить стратегічний хід через вибір величини 

)()( 1 tyWFtV   . Тут )(tV  – діагональна матриця, що складається з елементів 

;,...,1;1)(0:)( mjtvtv jj  . Величина )()( 1 tyWFtV    призначена для впливу на економіку № 1 

(умовно можна вважати, що це множина вартостей продуктів економіки № 2, які призначені для 

розвитку військової сфери). Це призводить до того, що перший гравець «змушений» виділяти додаткову 

множину вартостей своїх продуктів )()( 122 tyWFtVQHs   , щоб «нейтралізувати» цю множину 

вартостей продуктів економіки № 2: )()( 1 tyWFtV   .  

Тоді, виходячи з припущення, що множини вартостей продуктів пропорційно перетворюються з 

попередніх станів у наступні [20], отримуємо, що стани економік у момент часу ),0[ t  

задовольняють наступну систему диференціальних рівнянь: 
 

).()()()()()(/)(

);()()()()()(/)(

11111

12211

txRtUPstyWFtVtyWFtydttdy

tyWFtVQHstxRtUtxRtxdttdx







  (1) 

 

У певний момент ),0[ t  часу можливі наступні варіанти: 
 

,))(),(( 0Stytx   (2) 

,))(),(( 0Ftytx   (3) 

     ,, 0Dtytx   (4) 

     ,, 0Htytx   (5) 
 

де 

 
m

i

i

mn yxRyxyxS
1

0 }0,0,),(:),{(


  , .}0,0,),(:),{(
1

0  
n

i

i

mn xyRyxyxF


   

 
m

i

i

mn
n

i

i

mn yRyxyxxRyxyxD
11

0 }}0,),(:),{({}}0,),(:),{({






  , .int0

mnRH 

  

 

Якщо умова (2) виконана, процедура протистояння економік завершена. Економіка № 2 зазнала 

поразки в цьому протистоянні. 

Якщо умова (3) виконана, процедура протистояння економік завершена. У цьому протистоянні 

Економіка № 1 зазнала поразки. 

Якщо умова (4) виконана, процедура протистояння економік завершується. Обидві економіки 

зазнали поразки в цьому протистоянні. 

Якщо умова (5) виконана, процедура протистояння економік триває. 

Розглянута модель гри на виживання розв'язується в рамках схеми позиційної диференціальної гри 

якості [7]. У рамках цієї схеми розв'язуються два завдання: завдання 1 – з точки зору першого гравця-

союзника та завдання 2 – з точки зору другого гравця- опонента. Розв'язок задачі 1 полягає у пошуку 

множин переваг першого гравця-союзника та його оптимальних стратегій [7], які мають властивість, що 

якщо початкові стани гри належать до множини переваг першого гравця-союзника, то його оптимальна 

стратегія дозволяє виконати умову (2), незалежно від дій суперника. Задача 2, з точки зору другого 

гравця-опонента, формулюється і розв'язується однаково, тому її не розглядатимемо. 

Розв'язання задачі 1. 

Введемо позначення: 
11  RG  ; WFG  2

; 
111 PsS  ; 

222 QHsS  . 
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Розв'язання задачі 1 залежить від співвідношення параметрів, які визначають процедуру 

протистояння між гравцем-союзником і другим гравцем-опонентом. Запишемо розв'язок задачі у 

випадку, коли співвідношення між параметрами такі: 
2211 GSGS  , 

1112 GSSG  , 02S  (це матричні 

нерівності), 
122 SGS   – діагональна матриця; 

 

),max(]})(...)[(

/})(...)[()])(/()([{{[

5.0

22122

1 1

111112222

iiii

m m
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niji
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



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2222max ij
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ijij

j
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, 




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j

ijiii GSSGS
1

22122 ])(/[)(  

 

Введемо позначення: 
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де ])/([)( ,

11

,

2*

  ii

i GSGq )( ,

2

iG  сума елементів i  – рядок матриці 
2G ,  ,

11 )( iGS  – сума елементів i  

матричного рядка 
11 GS  . *

11 VV  . 

Тоді множина переваг   першого учасника – це  множина , а її оптимальна стратегія – це 

  EyxURRRU nmn ),(,:(.,.) **  матриця функціональних одиниць порядку n , у ),( yx точці ; і яка 

не визначена в ),( yx точці. 

Обчислювальні експерименти проводилися за допомогою дистрибутиву Anaconda (програмне 

середовище PyChar Professional). Проведене комп’ютерне моделювання дозволило проаналізувати 

результати гри. Внаслідок аналізу були виявлені деякі недоліки, а саме, недоліком моделі є той факт, що 

отримані дані для прогнозної оцінки при виборі тієї чи іншої стратегії управління взаємодією гравців не 

завжди збігаються з фактичними даними. Однак на цьому етапі досліджень це нормально, адже поки що 

тестували лише модель. У разі успішного тестування та підтвердження коректності відповідний 

програмний продукт у формі СППР буде реалізовано на кількох реальних проєктах. 

ВИСНОВКИ ТА ПЕРСПЕКТИВИ ПОДАЛЬШИХ ДОСЛІДЖЕНЬ 

Розглядається дволінійна диференціальна гра на виживання між двома економіками. Розв'язок гри 

розглядався в рамках диференціальної гри якостей двох гравців із повною інформацією, у випадку, коли 

стани гравців характеризуються багатовимірними значеннями. Вона була отримана методом граничного 

переходу розв'язків багатокрокових ігор у рамках схеми багатокрокових позиційних ігор із повною 

інформацією. Запропонований підхід є новим і дозволяє застосовувати їх до більш складних 

диференціальних ігор, зокрема, з урахуванням різниці інформації сторін. Отримані в роботі результати 

можуть слугувати математичним ядром систем підтримки прийняття рішень (СППР) для аналізу 

реальних конфліктних ситуацій. Чисельні експерименти, проведені, підтвердили ефективність 

розробленого підходу. 

Перспективною сферою практичного застосування розглянутої моделі білінійної диференціальної 

гри на виживання є її алгоритмічна реалізація у спеціалізованих програмних комплексах. Зокрема, 

результати розв'язання цієї гри можуть слугувати математичним ядром СППР для аналізу реальних 

конфліктних ситуацій. У рамках дослідження розглядається можливість розробки інформаційних 

технологій для оцінки конкурентоспроможності підприємства електронної комерції. Впровадження 

запропонованої моделі в таких інформаційних технологіях автоматизує пошук оптимальних стратегій 

гравців і візуалізує результати протистояння для аналітиків, які прогнозують ринкову позицію 

підприємства. 

ПОДЯКА 

Роботу виконано за часткової підтримки проєкту №2.3/26-П Національної академії наук України. 
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MODEL OF ECONOMIC CONFRONTATION WITHIN THE FRAMEWORK OF DIFFERENTIAL 

GAMES OF QUALITY 

Abstract. This article develops and investigates a multi-factor mathematical model of economic 

confrontation, built on the principles of differential games of quality, which are classified as games 

of survival. The relevance of the study is driven by the current tense international situation, where 

the economic component of conflicts plays a critical role in achieving strategic outcomes. The 

authors propose an approach where the state of each economy is described as an n -dimensional 

(for the first player) and m -dimensional (for the second player) vector of product values in a 

broad sense: ranging from industrial and agricultural goods to weaponry and financial instruments. 

The dynamics of the conflict are formalized through a system of bilinear differential equations that 

account for the growth or decline rates of economic indicators ( ,  ), matrices of internal 

technological transformations ( ,R F ), and coefficients of mutual influence between the parties(

1 2,s s ). Particular attention is paid to the strategic management of resources: players select a 

portion of assets to influence the opponent (e.g., the military sphere), forcing the other side to 

allocate additional resources to neutralize these actions. Within the framework of a positional 

differential game, conditions for concluding the confrontation are defined, including the victory of 

one of the parties, mutual defeat, or the continuation of the struggle. The solution to the problem 

enabled the identification of the players' advantage sets and their optimal strategies. 

The practical significance of the model is confirmed by a series of computational experiments 

conducted in the PyCharm (Anaconda) software environment using an Intel i7 processor. The 

simulation results visualize conflict trajectories and can serve as a mathematical core for decision 

support systems (DSS) in the fields of economic security forecasting and competitiveness 

assessment for e-commerce entities. The proposed approach opens prospects for analyzing 

complex conflict situations while considering information asymmetry between the parties. 

Keywords: economy, differential game of quality, survival game, optimal strategy, financial 

resources, set of advantages, mathematical modeling. 
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